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î#ìoE%×��P[ � $ Ù × Ê � � � ¡Q¡ ï�à�ðkâU�&íRâ Ý æ
8\WI:,dQ: E%×.� � ¡ â Ï �`�M$jØo¡a� � Y Ý æØX� ��ºËÝ ñ �ÇpV �¡



jo?cAIKM:<��PI:,A�LQF9e@m�8;:RWw>{bc:

Ø â î#ì ï [ � $ Ù × Ê � � � ¡ ï �p[ �LY Ù × Ê � � � ¡ ï�à�ðkâU�&í
î#ì ï [ � $ Ù × Ê � � � ¡ ï¥ï�à�ðoâQ�&í æ �Çpcøc¡

8\WI:,dQ:�î#ì à ��Û í BI:,AI?@LN:,K�î�ì à 8	Ü í m\>@AIBÁ8CÜ 69K�LQWI:269AIBI6[Z<>VLN?@d#S�PCAIZ,LQ6[?cA´?@S7LNWC:&KQ:�LGÛ t
r¢?VLN6[Z,:7LNWw>�LES�?@d

È7É�Ê � � ñ ¡�mC8;:�Z{>@A�dQ:�8\dQ69LQ:7LNWI:RdM:<F�>�LN6[?@A
Ç â î�ì!�@�p[ �ÁY È7É�Ê � � � ¡ ï�à�ðkâU�&í

î#ì)� ï"à�ðoâU�&í ñ �Çp��i¡
jo?cX��w>@dM6[AIH#LNWI:!>@l�?�b@:)Lf8o?�:«���IdQ:,KQKQ69?cAIK,m�8o:)Z{>@A2KM:<:!LQWw>VL¢Hc69b@:<A à�ð¢âÝ� m�LQWI:)��:<dMZ<:,A�LQ6[F9:È7É�Ê � � � ¡�KQ��:<Z,69±w:,K�LQWI:���?cKM69LN69?cAÌl�:,F[?�8 8\WI69Z_W ��ÝcÝ�Ç}Þ%?@S¢LNWI:��­�IdM?clw>@lI69F[6OLfeI¡)X�>@KMK�?@So[ �
F[69:<K,�I8\WI6[F9:7LNWI:�:�����:<Z,LQ6[F9: Ù × Ê � � � ¡\BC:,LN:,dQX�6[AI:,K<m¥>@Hc>@6[A�Hc6Obc:<A à�ð®â.� mwLNWI:���?c6[AiL\KQPCZ_W&LNWw>�L
��ÝcÝcØ�Þ ?VS�LQWI:�X�:{>@A�>@lCKQ?cF9PCLN:7BC6[KMLN>@AIZ,:7l�:�Lf8o:,:<A�69L®>VAIB�[ � Z<?cX�:<K;S�dQ?cX LNWI:�X�>@KMKkl�:,F[?�8
69L tY³ >@KQ:,B�?cA�LNWI69K�69AiLN:<dM�IdQ:�L_>VLQ6[?cA�m Ù × Ê � � � ¡7Z{>@A�>@F[KM?�l�:#PIKQ:,B�LN?�Z<?cACKMLNdMPIZ,L!>��CdQ:<BC6[Z,LQ69b@:
6[AiLQ:<dMbV>@FÃ·
Hc69b@:<AYì*[ áfæ è YL£�í m@�IdM:<BI69Z,L�[ � LN?7F96[:¶6[A�LNWI:;6[AiLN:,dMbV>@Ffq Ù × Ó ; Ê � � à ¤i¡ æ Ù åfä × Ó ; Ê � � à ¤c¡
s8\69LQW���ÝcÝw����$&Øo¡>Þ¬m Z<?�b@:<dN>VHc:�B t

G�?�:,KMLQ6[X�>VLN: Ù × Ê � � ñ ¡«mC8o:�X�6[AI69X�69�<:\LNWI:�S�PIAIZ�LN69?cA¤ äZ��
á T å Öo×�ì*[ á�~I� $¦Î\$ Ô 6h� à�á $ � ¡ í%�ß° à�á $ �± ² æ

>@AIBRBI:�±wAI:ULNWC:U:<KMLQ6[X�>VLN?@dQK ³Ù × Ê � � � ¡ âÑ³Îwm ³ <Ù × Ê � � � ¡ â ³Ô t�J L�6[K�:{>@K`e7LN?®KM:<:ULNWw>�LUì ³Ù × Ê � � � ¡ æ ³ <Ù × Ê � � � ¡ í
KN>�LN6[K`±w:<K®LQWI:�S�?cF[F9?"8\69AIH!:,�^PI>VLN69?cA

�� �Fà ¤ äZ�á T å E%×�ì*[ á�~I� $ ³Ù ×
Ê � � � ¡%$ � à#á $ � ¡ 6 ³ <Ù × Ê � � � ¡ í*�âá¶ãåä äZæçßè â Ý æà ¤ äZ�á T å � à#á $ � ¡)E%×�ì*[ á�~I� $ ³Ù × Ê � � � ¡%$ � à#á $ � ¡ 6 ³ <Ù × Ê � � � ¡ í*� á ãåä äZæç è â Ý ñ

D¢:,dQ:Vm�E%×.� ñ ¡n6[K¢LNWI:#�I69:<Z<:�8\6[KM:-F[6[AC:{>@dnS�PCAIZ,LQ6[?cA�BI:�±wAI:,B�lieÌ�Çp� �¡ t)³ >@KQ:,B�?@A�LQWI6[K�dM:<F[>VLN69?cA.m
69Lo6[K;:{>@K`eYLN?)Z<?cAIK`LNdMPIZ,LE>/S­>VKML®6OLN:<dQ>VLN6Obc:n>@F[Hc?@dQ69LQWIX4LQ?!Z<?cX��IPCLQ6[AIH�ì ³Ù × Ê � � � ¡ æ ³ <Ù × Ê � � � ¡ í �­Z,S t
=;>@?Y>@AIB2G�?cAIH2�{�c�ipc¡ tE� F9LQWI?cPIHcW�>Y�IdM:<BI69Z,LQ69bc:/6[AiLN:,dMbV>@F�lw>@KM:<B�?cA�Z<?cACBI69LQ6[?cAw>VF�:«����:,Z,LN69F[:,K
6[KUZ,?cAibc:,AI6[:,A�LªLN?RZ,?cX��CPCLN:Vmi69L¶BI?^:<K¶AI?@L¶WI>�b@:®LNWI:\Z<?@A�b@:<AiLN69?cAw>@F¥�IdM?clw>@lC6[F[6OLfe�6[AiLN:,dQ�IdM:,L_>�LN6[?@A
6[A�Hc:,AI:<dQ>@F t DE?�8o:�bc:<d,mI69S�8o:ELNWI69AI�!LNWI>VL¶LNWI:¢Z<?cAIBC69LN69?cAw>@FC:�����:,Z,LN>VLN69?cAY69K;>�Hc?^?�B���?@6[AiLª�IdQ:«�
BI69Z,LN?@d<mfq Ù × Ó ; Ê � � à ¤c¡ æ Ù åfä × Ó ; Ê � � à ¤c¡
s�Z<?cPCF[BYl�:nZ,?cAIKM6[BI:,dQ:<B�>�dQ:<>@KQ?cAI>@lIF[:¢6[AiLN:,dMbV>@F¥�IdM:<BI69Z,LN?@d:��^LQ:<AIBI:,B´S�dM?cX LQWI:�Z<?@AIBI69LQ6[?cAI>@F;:«����:,Z,L_>�LN6[?@A t =;>@?�>VAIB+G�?cACHÌ�`���c�cpc¡/Ww>@K-��?c69A�LQ:<B§?cP�L
LNWI>VL{m�6[A&>YKQ��:<Z,6�>@F�Z{>@KM:@m�LNWI:)>@l�?�b@:->@KMe^X�X�:�LNdM6[Z�F[:{>VKML¢KQ��Pw>@dM:<KR>@�I�CdQ?i>@Z_W&Z{>@A2l�:)PCKQ:<B2LQ?
:<K`LN69XY>VLQ:�Z<?cACBI69LQ6[?cAw>VF���:<dQZ,:<AiLN69F[:,KEBC6[dQ:,Z,LQF9e t

 )Ð�Õ�|¥z�Õ^Ô Ï.v � KQKQPCX�:�LNWw>VLEZ,?cAIBI6OLN6[?@AIK/� � Íc¡2¸�� � ÷i¡kF[69KMLN:,B�69A � �I��:<AIBC6O��WI?cF9B�S�?@dEKM?cX�:�0é¬� t
��6¸¡ksw?cd � ��ì�¹�� � ¡@ºËÝ í mé £ ± ë ì ³È7É�Ê � � � ¡}$ È	É�Ê � � � ¡}$ ± ; � å_í ë� ê �ÃÝ æ � ;å ¡ æ



é £ ± ë ~ ; ì ³ <È É�Ê � � � ¡%$ <È7É�Ê � � � ¡%$ ± � ; í ë� ê �­Ý æ1ë ; ¡ æ
8\WI:,dQ:� å¶â �

p � ;ð LNd�ì�ìÈ7É�Ê � � � ¡ í òí:��`�"¡ æ � ; â �
p¶� ;ð  #î©î 6uìÈ	É�Ê � � � ¡ î9� � î ¡ +�î òí:��`��¡ æ

� ;å â Çk�`��$¦Çh¡®ï � ; � î ¡ +�î¹�� � ¡	q � � � È	É�Ê � � � ¡ ï � ¡
s ; æ ë ; â Çk����$¦Ç¯¡®ï î©î 6 � ; � î ¡ +Zî¹�� � ¡
� ;ð q � � � È	É�Ê � � � ¡ ï � ¡
s ; ñ
��6[6¸¡;s¥?@d � ��ì�¹�� � ¡@ºËÝ í mé £ ± ë ì ³Ù × Ê � � � ¡}$ Ù × Ê � � � ¡}$ ± ; �åð í ë� ê �­Ý æ � ;ð ¡ æé £ ± ë ~ ; ì ³ <Ù × Ê � � � ¡%$ <Ù × Ê � � � ¡%$ ± �fñ í ë� ê �­Ý æ1ë ñ ¡ æ

8\WI:,dQ:�fð â �
p � ;ð LQd,ì ìÙ × Ê � � � ¡ í òí:��`�"¡ æ �fñ â �

p¶� ;ð  #î©î 6 ìÙ × Ê � � � ¡ î9� � î ¡ +�î òí:��`�"¡ æ
� ;ð â ï � ; � î ¡ +�î�� >@d_ì <Öo×.�P[ � $ Ù × Ê � � � ¡Q¡ ï à�ðoâQ�
í¹�� � ¡
ò ; æ

ë ñ â ï î©î 6 � ; � î ¡ +�î�� >@d_ì <Öo×���[ � $ Ù × Ê � � � ¡M¡ ï à�ðoâQ�
í¹�� � ¡a� ;ð ò ; æ

>@AIB�ò â pcØ Ð ì*[ �#Y Ù × Ê � � � ¡ ï à�ðkâQ�
í ò�pC�`�M$jØo¡ Ð ì*[ � º Ù × Ê � � � ¡ ï à�ðoâQ�
í�t
a KQ6[ACH#LQWI:RZ<?cAib@:���69Lfe�F9:<X�XY>Y�­Z,S tª° ?cF[F[>@dQB2�{�c�C�"¡«m^=;>@?�>@AIB�G�?cAIH��`�{�c�ipc¡;�CdQ?�bc:,B�G®WI:«�

?cdM:<X¤p&��6[6¸¡k69A�LNWC:)KQ��:<Z,6�>@F�Z{>VKQ: +�â � t G®WC:!X!PIFOLN6[BC6[X�:<AIKM6[?cAw>VF�Z{>VKQ:!69KELQ:<Z_WIAI69Z{>@F9F9e�X�?cdQ:
6[Aib@?cF9b@:<B.mwlIP�L¢Z,?cAiL_>@69AIK\AI?#S�PIAIBw>@X�:<AiLN>@F[FOeYAI:�8¬6[BC:{>@K®S�?cdkLQWI:RZ<PIdMdQ:<AiLEbc:,dQKQ69?cA t G®WI:<?@dQ:<X
p��­6�¡oZ{>@A�l�:��CdQ?�bc:,B&6[A�>#KQ69X�69F�>@d¶8k>{e��­>@F[KM?-KQ:<:/s¥>@A.mwDEP&>VAIB�G�dQPC?cAIH����c�ip@¡ t

G®WI:,?cdQ:,X p&Hc6Obc:<K!LQWI:�>@K`e�X��CLQ?@LN69Z�AI?cdMXY>@F969Lfe�?@SELNWC:YLNWI:�:,KMLQ6[X�>VLN?cdMK)S�?cd)LQWI:�Z<?@AIBI6O�
LN69?cAw>@Fw��:<dMZ<:,A�LQ6[F9:<K<m^:�����:<Z�LN6[F9:<Ko>@AIB�LQWI:<69d;BC:<dQ6ObV>VLN6Obc:<K t r¢?VLN6[Z,:ELQWw>VL ³Ù å Ó ; Ê � � � ¡ â ³]"� � � ¡;>VAIB³ <Ù å Ó ; Ê � � � ¡ â ³e � � � ¡ t G®WC:<dQ:�S�?cdQ:VmwG®WI:<?@dQ:<X p��­6[6�¡ª>VF[KQ?)6[AIZ,F[PIBI:,KkLNWI:7>@KMe^X��CLN?@LQ6[Z7AC?cdQX�>@F[6OLfe
?@S¯LQWI:!��?c6[AiL¢:<K`LN6[X�>VLQ?cdQK¢>@K7>�KQ��:<Z,6�>@F�Z{>@KM: t7� KnKMWI?�8\A�6[A&LQWI:/LQWI:<?cdM:<X�m�LQWI:�m >@KMe^X��CLN?VLN6[Z
lI6[>@K	B�6[K!?VS®LNWI:�?cdMBI:<d)?@S ± ; S�?cd)LNWC:�:<K`LN6[X�>VLQ?cdQK ³È7É�Ê � >@AIB ³Ù × Ê � m¶>@AIB§?@dQBI:,d!?@S ± S�?cd)LNWC:
:<K`LN69XY>VLQ?cdQKE?@SULQWI:<69dnBI:,dQ69bV>VLQ69b@:<K<��LNWI:�e&Z,?cX�:�S�dQ?cX�LNWC:):<dMdQ?cdn6[A�LQWI:!F9?�Z<>@F�>@�I�IdM?���69XY>VLQ6[?cA
?@S�LNWI:RPIACBI:<dMF9e^6[AIH#Z,PIdMb@:)lie�>#F[6[AC:{>@doS�PCAIZ,LQ6[?cA tU� F9?�Z<>@F[FOe���Pw>VBIdN>VLQ6[Z7±IL\8\69F[F�69X��CdQ?�bc:�LNWC:
:<K`LN69XY>VLQ6[?cA�S�?@d!LNWI:�BI:,dQ69bV>VLQ69b@:<K��­Z�S t s¥>@AÌ:,L t >@F t ���@�cÍi¡ t DE?�8o:�bc:<d,m®69L#Z,dQ:{>�LN:<K#S�PId`LNWI:,d
Z<?@X��IF96[Z<>VLN69?cAIKo69A��IdN>@Z�LN69Z{>@F.69X��CF[:<X�:<AiLN>VLN69?cA t

¨ :RPIKQ:RLNWI:�S�?cF9F[?�8\6[ACH)Lf8o?���6[AIBCKE?VSh69A�LQ:<d`b@>VF[KkLN?#�IdM:<BI69Z,L�[�¤ ~I� S�dM?cX¤ì*[ áfæ è YL£�íq ³È ÉcÓ ; Ê � � à ¤i¡ æ ³È åfä ÉcÓ ; Ê � � à ¤c¡
s æ �Çpcqc¡q ³Ù × Ó ; Ê � � à ¤i¡ æ¿³Ù åfä × Ó ; Ê � � à ¤c¡
s ñ �Çp@÷i¡



G®WI:�6[AiLN:,dMbV>@F¶�Ãpcqc¡o69K®lw>@KQ:,B&?cA�LNWC:�Z,?cAIBI6OLN69?cAw>@F���:,dQZ<:,AiLN6[F9:<K,mI8\WI6[Z_W�Ww>@K®LNWI:RZ,?cAibc:<AiLQ6[?cAw>VF
�IdM?clw>@lI69F[6OLfe�69AiLN:<dM�IdQ:�L_>VLQ6[?cA t G®WI:R6[AiLN:,dMbV>@F¶�Ãp@÷i¡oBI?^:<K\AI?@L\WI>�b@:)>VA�e��IdQ?clI>@lI6[F969Lfe�X�:{>@AI69AIH t
ö\:<F�>�LN6[?@AIK¢�Çpcøc¡¶>@AIB2�Çp��c¡¶KMWI?�8 LQWw>VLªLNWI:¢6[AiLN:,dMbV>@F��ÇpV÷i¡¶69K;Z,?cAIK`LNdQPCZ,LN:,B�6[A�LNWI:¢KN>@X�:E8o>{e�>VK
�Çp@qc¡o:���Z<:,�CLELNWw>VL®8;:�PIKQ:RLNWI:RX�:{>@A�BI69KMLN>@AIZ<:R69AIKMLQ:{>@B�?@S�LNWI:R�IdM?clw>@lC6[F[6OLfeYX�>@KMK t

swdQ?@X G®WC:<?cdM:<X �cmh8;:YWw>{bc:�F9:{>@dMAI:<B�LNWw>�L!6[A�AI?cAIF96[AI:<>@d��IdQ:,BI6[Z�LN6[?@A.m�8;:�KMWI?cPIF9B�L_>@�V:
>@Z,Z<?cPIAiLn?@SULf8o?Y�^69AIBIK¢?@SU:<dMdQ?cd,·oLNWC:):<dMdQ?cd¢Z{>@PCKQ:<B�lie�LNWC:)KMLQ?�Z_WI>@KMLQ6[Z)AC?c6[KM:@m¥8\WI6[Z_W&bV>@dM6[:,K
?�bc:,d\LQWI:7K`L_>VLQ:�KQ�w>@Z,:@m¥>@ACB�LQWI:�:<dMdQ?cdoZ{>@PIKM:<B�lie�>-KQX�>@F[F�KQWC69S¸L®69AYLNWI:�69AI69LQ6�>@FwbV>@F9PI: tUJ A�LNWC:
Z<?@A�LQ:��^L;?@S.69A�LQ:<d`b@>VFw�IdQ:,BI6[Z�LN6[?@A.mcLNWI:\±wdMKMLª��6[AIB�?@S.:,dQdM?cd¶Z{>@A�l�:®LN:,AiL_>VLQ69bc:,F9e-dM:<�IdM:<KM:<AiLN:,B�l�e
LNWC:�8\69BCLNW�?@ShLQWI:�6[AiLN:,dMbV>@F t G�?�X�?cAI6OLN?cdoLQWI:�KQ:<Z,?cAIB2��69AIB�?VS¯:<dMdQ?cd,m¥6 t : t LNWI:�KQ:,AIKQ6OLN69b^6OLfe�?@S
LNWC:n�IdM:<BI69Z,LN6Obc:¢6[AiLN:,dMbV>@F[K,mi8o:7Z<>@AYPCKQ:nLQWI:n:,KMLN69XY>�LN:<Kª?@S.LQWI:nBC:<dQ6ObV>VLN6Obc:<K;?@S.LQWI:nZ,?cAIBI6OLN6[?@Aw>@F
��:<dQZ,:<AiLN69F[:,K)?cd�:�����:<Z,LQ6[F9:<K t G®WI:�:,KMLQ6[X�>VLN:,K/�IdM:<KM:<AiLN:,BÌ69A�LQWI:YAI:«�^L-KQPIlCKQ:<Z�LN69?cA§>@F9KQ?&?Vµ�:,d
X�:{>@KMPIdQ:,K\S�?@dkLNWI:RKQ:,AIKQ6OLN6Ob�6OLfe t��×ôó�×Mõ ¾�À­¿¸Æ�Ü@À�º_¾-Ä
��8 � � � ¡

G�?-:<K`LN6[X�>VLQ:ELQWI:�sh69KQWI:,do6[A�S�?cdQX�>VLN69?cA�8 � � � ¡;>@KoHc6Obc:,A�6[A��Ãøc¡�m^8o:nPIKQ:nLQWI:7X�:,LQWI?�BY�IdQ?V�
��?cKQ:,BYlie�s�>VA.m@=;>@?/>@AIBYG�?cAIHY�`�{�c�cÍi¡ t sw?cdUKQ69X��IF96[Z,69Lfecm@F[:,LªPIKªBI69KQZ<PCKQK¶LNWI:\±wdQK`Lo?@dQBI:,d;Z<>@KQ:Vm
6 t : t}+-â �cm�AI?@LQ6[AIH�LNWw>VLoLNWI:7H@:<AI:,dN>@F96[KN>�LN6[?@A�LQ?)LNWI:nWI6[HcWC:<do?@dQBI:,doZ{>VKQ:<K®69KoK`LNdN>V6[HcWiLQS�?@dM8o>@dQB t
r¢?VLN6[Z,:7LNWw>�L 8 � � � ¡ â    �� � +�ö � � ��� ï � ¡+3� � �� ; + � ñ
¨ :!±wdQK`L�Z<?cACKMLNdMPIZ,LRLQWI:!:<K`LN69XY>VLQ?cdQK¢S�?cd ö � � ��� ï � ¡E>@AIB�69LQK7BI:,dQ69bV>VLQ69b@:)±wdQK`L t ô
:,Lo÷ � � ��æ �I¡
BI:,AI?@LN: ö � � ��� ï � ¡ t

sw?cd®Hc6Obc:,A�lw>VAIBC8\6[B�LNWIK ± å >VAIB ± ; mIF9:,Lø � � à � æ [��¸¡ â^ù ì�� à�áÈæ [ á ¡ æ � Y è YL£ · ï9ï à#á $ à � ï[ïZY ± å >@AIB ï [ á�~I� $p[�� ~I��ïZY ± ; í�æø � � à ��¡ â^ù ì à#á�æ � Y è YL£�æ · ï[ï à�á $ à � ï9ïZY ± å«í�æ
S�?cd�� YU �YL£ht G®WI:,A , á � ö ø � � à�á�æ [ á ¡)(^ì*ø � � à#á ¡ ± ; í
6[K/>�AI>VLNPIdQ>@Fª:<KMLQ6[X�>VLN:#?@S@÷ � � ��æ �C¡�>�L�� ��æ �I¡ â � à#áfæ [ á ¡ t sh69LMLN6[ACH�6OL/69AiLN?�LQWI:YZ,?cAiLN:«��L)?@S
F[?^Z{>VF[F9e�F96[AI:<>@d)dM:<HcdM:<KMKQ6[?@A.mU8o:�:,KMLN69XY>�LN:�÷ � � ��æ �I¡�>@AIB+69LQK!BI:,dQ69bV>VLQ69b@:Y8\69LQW§dQ:<KM��:,Z,L-LQ? � m
BI:,AI?@LN:,BÉlie <÷C� ��æ �C¡�mklie�PIKQ69AIH ³÷ � � ��æ �I¡ â ³Î+>@AIB ³ <÷ � � ��æ �C¡ â ³Ô m®8\WI:<dM:+� ³Î æ ³Ô ¡�>@dM:&LNWC:
X�6[AI69X�69�<:<dª?@S�LNWI:�S�PIACZ,LN69?cA¤ äZ��

á T å ì¶, á $¦Î�$ Ô 6 � à#á $ � ¡ í ; � ° à#á $ �± å æ [ á $·�± ; ² æ� l�:<6[ACH!>)�IdM?clw>@lC6[F[6OLfe-BI:,AIKQ6OLfe�S�PCAIZ,LQ6[?cA�?@A�ê7ë ~�å t jo?cAIKM:<��PI:<AiLQF9ecm�8o:7:,KMLQ6[X�>VLN:�8 � � � ¡¶l�e³8 � � � ¡ â    ì ³ <÷ � � ��æ �C¡ íc;©+ � ñ
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